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BEZPRZEWODOWY

DOM I BIURO
ZA | PRZECIW

Wygoda potaczenia, elastycznos¢ instalacji,

mozliwo$¢ btyskawicznej zmiany konfiguracji

i fatwos¢ przenoszenia to cechy potaczen
bezprzewodowych. Wyeliminowanie ze

srodowiska kabli niesie ze soba mnéstwo zalet.

Trzeba jednak pamietac réwniez o wadach

1zagrozeniach.

tosowanie potaczen bez-
Sprzewodowych jest wy-

godne. Nie trzeba szukac
gniazdek sieci LAN, by skopiowac
dane z laptopa czy smartfona, nie
trzeba martwic sie o odpowiednie
wtyczki, a przede wszystkim — nie
trzeba z gory planowac catej in-
frastruktury sieciowej. Urzadzenia
bezprzewodowe mozna postawic
w dowolnym miejscu alba naosic
je caty czas przy sobie. Bezprze-
wodowo mozna przesytac pliki,
muzyke i wideo. Mozna tez zdal-
nie zarzadzac automatyka inteli-
gentnego domu, kopiowac zdje-
cia z aparatu czy otwierac zamki
w drzwiach. Zakup nowego urza-

dzenia nie wigze sie od razu z ku-
ciem Scian, przecigganiem dodat-
kowych kabli albo potykaniem sig
o przewody roztozone na ziemi.
Technologie bezprzewodowe to
jednak nie tylko zalety. Majg one
swoje ograniczenia, zwigzane
chocby z wydajnoscia czy bezpie-
czenstwem.

Dane w powietrzu

Przesytanie danych w sieciach lo-
kalnych to najlepszy poligon dla
technologii bezprzewodowych.
Na tym polu producenci poczy-
nili najwieksze osiggniecia, to te
technologie sa najszybciej standa-
ryzowane. Przesytanie informacji
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w LAN-je moze sie dzis odbywac
z powodzeniem bez wykorzystania
przewodow. Jest to o tyle prostsze,
ze w trakcie kopiowania plikow nie
sq tak wazne opoznienia czy btedy
transmisji. Uszkodzone bity mozna
zawsze przestac ponownie.

Bezprzewodowe przesytanie
danych opisuje standard |IEEE
802.11 z kolejnymi wersjami,
ktore wprowadzajg wieksze prze-
pustowosci czy mechanizmy bez-
pieczefistwa. IEEE 802.11b ofe-
ruje na przykfad szybkosc do 11
Mb/s, |IEEE 802.11a do 54 Mb/s,
podobnie wariant g, ale na innej
czestotliwosci. Najnowsze wersje
- niac — teoretycznie pozwalaja




na osiggniecie 600 Mb/s i 1 Gb/s.
W praktyce jednak te wartosci sa
0 wiele nizsze.

Sieci WLAN dziataja w niekonce-
sjonowanych pasmach 2,415 GHz
i podlegaja tym samym ogranicze-
niom co kazdy rodzaj transmisji ra-
diowych. Im wyzsza czestotliwose,
tym wieksze szybkosci, ale mniej-
szy zasieg oraz wieksza wrazli-
WOSE na roznego rodzaju przeszko-
dy. W praktyce jedno urzadzenie
pracujace w pasmie 2,4 GHz jest
w stanie objgé zasiegiem caty dom
jednorodzinny, sprzet dziatajgcy
w pasmie 5 GHz dziata efektywnie
w granicach jednego pomieszcze-
nia. Decydujac sie na zastgpienie
infrastruktury przewodowej siecig
wi-fi, trzeba tez pamietac o zakto-
ceniach, jakie moga powodowac
w tej sieci urzadzenia AGD.
Osobna kwestig, ktora trzeba ko-
niecznie rozwazyc, jest bezpieczen-
stwo danych. Sieci bezprzewodowe
sg bardziej podatne na wtamania
i przechwycenie informacji. Nie
mozna wiec zapeminac o odpo-
wiedniej konfiguracji wszystkich
urzadzen, ztozonosci i okresowej
zmianie stosowanych haset, regu-
larnej aktualizacji oprogramowania,
szyfrowaniu transmisji. Administro-
wanie takg siecig jest o wiele bar-
dziej pracochtonne niz zarzadzanie
LAN-em bazujgcym na tradycyjnych
przewodach. Niestety, stosowany
powszechnie standard zabezpie-
czen WPA2, uwazany do niedaw-
na za bardzo bezpieczny, okazat
sie ostatnio podatny na nowy ro-
dzaj atakow. Do czasu zastgpienia
go kolejna, opracowywang wiasnie

wersja WPA3 nie mozna byt stu-
procentowo pewnym bezpieczen-
stwa przesytanych informacji.

Przy rozwazaniu mozliwosci wyeli-
minowania przewodow ze swoje-
go otoczenia nie mozna tez zapo-
minac o prostszych urzadzeniach
i protokotach. Dla przyktadu, sprzet
wyposazony w interfejs Bluetooth
moze osiggac transfery nawet do
50 Mb/s i przesytac dane na od-
legtosc do 100 metrow. Z reguty
jednak zasieg ograniczony jest do
10 metrow, a technologia Blueto-
oth wykorzystywana do bezprze-
wodowego przesytania dzwieku
w stuchawkach, zestawach gto-
snomowiacych czy nawet do od-
blokowywania elektronicznych
zamkow. W ten sposob trans-
mitowane sa takze zdjecia z naj-
nowszych aparatow cyfrowych.
To wszystko pozwala zapomniec
o0 zabieraniu ze sobg wigzek kabli
i czesto kiopotliwym dopasowy-
waniu raznych wtyczek.

Bezprzewodowe biuro
Eliminacja kabli i wynikajgca
z tego wygoda oraz elastycznosc
instalacji | kanfiguracji urzadzen
jest kuszaca. Jednak w zastoso-
waniach biznesowych jeszcze
wieksza role odgrywajg kwe-
stie bezpieczenstwa danych.

Trzeba im poswiecic szczegol-

na uwage.

Oprocz komputerow, tabletow

i smartfondw jednymi z czesciej
spotykanych w biurze urzadzen bez-

4 Zamki do drzwi

z interfejsem

bezprzewodowym:
Gerdalock V3 i Schlage

Sense

gigabitowy router
TP-Link Archer C8

A Canon EOS 200D,

jedna z najmniejszych

lustrzanek cyfrowych
na rynku wyposazona
w interfejs Bluetooth

i wi-fi

¥ Fibaro Intercom

— bezprzewodowy

zamek, kamera, mikrofon
i sekretarka w jednym

przewodowych sg drukarki. W zasa-
dzie kazdy liczacy sie producent ma
w swaojej ofercie modele wyposazo-
ne w interfejs Wi-Fi. Na rynku do-
stepne sa juz takze sieciowe maga-
zyny danych uzywajgce domysinie
z tego rodzaju potgczen. Trzeba
jednak pamietac, ze wygo-
da instalacji bedzie w tym
przypadku okupiona wy-
dajnoscig. W wersjach
przewodowych niekto-
re modele NAS-ow majg
na przyktad po cztery
porty LAN o przepusto-
wosci 1 Gb/s albo nawet porty
10 Gb/s. Takie transfery w sieci
WLAN sg nieosiggalne.
Upowszechnienie technologii bez-
przewodowych umozliwito za to
dynamiczny rozwoj roznego rodzaju
technologii prezentacyjnych i kon-
ferencyjnych. Dzigki wyeliminowa-
niu przewodow wiele 0osob moze
teraz btyskawicznie i bez kompli-
kacji potaczyc sie z biurowym ze-
stawem audiowizualnym, wyswie-
tlac za jego pomoca swoje tresci,
wspotpracowac z innymi osobami
i korzystac z funkcjiinteraktywnych.

Filmy i muzyka bez kabli

Powazny audiofil nie zgodzit-
by sie na bezprzewodowe
przesytanie dzwieku do gto-
Snikow, ale w tym przypad-
ku strumien danych jest tak
maty, ze nie stanowi to pro-
blemu. Oczywiscie odbior-
nik musi by typu aktyw-
nego. Nie da sie przekazac



Sonos One — gtosnik ze strumieniowaniem diwieku przez siec wi-fi

w bezprzewodowy sposob mocy.
Swoje bezprzewodowe produkty
promuje Sonos, Bose, JBL i Sony.
S3 to pojedyncze gtosniki, syste-
my nagtosnienia multiroom badz
zestawy gtosnikow do kina domo-
wego.

Czym innym jest jednak przesy-
tanie sygnatu wideo. Istniejg tu
rozwigzania bezprzewodowe, ale
majg one swoje ograniczenia, wy-
nikajace z odlegtosci i przeszkad
znajdujacych sie pomiedzy nadaj-
nikiem a odbiornikiem. W praktyce
dziatajg dobrze tylko wtedy, gdy
caty system znajduje sie w jed-
nym pomieszczeniu, zazwyczaj
w odlegtosci do 10 metrow, Stru-
mien wideo wysokiej rozdzielczo-
Sci ma naprawde spore wyma-
gania. Alternatywa jest jednak
dtugi przewod HDMI, ktory trud-
no ukry€ i tez moze wprowadzac
zaktdocenia. Maksy-
malna dtugosc poje-
dynczego kabla tego
typu zostata okre-

Slona na 15 me-
trow; tgczac ze
sobg dwa takie

przewody za pomocg niedrogiego
repeatera, mozna ja podwoic. Co
wazne, przy takim rozwiazaniu
nieistotna jest liczba scian czy
stropéw znajdujacych sie na dro-
dze sygnatu.

Sterowanie gtosem
Catkowita eliminacja przewodow
to dopiero poczatek. Mozna pojsc
dalej i pokusit sie o konfigura-
cje funkcji sterowania gtoso-
wego — wiele modeli sprzetu
audio, wideo czy systemow
inteligentnego budynku
wspotpracuje bowiem
z roznymi wersjami
wirtualnych asysten-
tow stworzonych

do przesytania sygnatu
wideo Full HD

¥ Bezprzewodowy model
stuchawek Sennheiser

przez najwiekszych producentow

oprogramowania. Mechanizmy

te pozwalajg sterowac funkcjami
urzadzen, wyszukiwac informacje,

a nawet prowadzi¢ proste rozmo-

WY,

> Alexa to wirtualna asystent-
ka stworzona przez Amazon.
Rozpoznaje polecenia gtoso-
we, ustawia alarmy, tworzy
listy zadan i dostarcza uzyt-
kownikowi roznych informacji.
Za jej pomocg mozna kontro-

lowac urzadzenia automatyki
domowej i systemow audiowi-
zualnych.

» Siri jest asystentem bedacym
czesScig oprogramowania Apple,
Rozpoznaje naturalng mowe,
odpowiada na pytania i wykonu-
je rozne polecenia. Zapamietuje
tez preferencje uzytkownika.

» Cortana, kolejna wirtualna asy-
stentka, to produkt Microsoftu.
Rozpoznaje polecenia gtosowe,
wyszukuje informacje, wykonu-
je rozne zadania i dostosowuje
sie do danego regionu. Ustuga
zwigzana jest zazwyczaj z lokal-
nymi partnerami i oferowanymi
przez nich produktami.

» Asystent Google potrafi pro-
wadzic konwersacje z uzyt-
kownikiem | rozpoznawac po-
lecenia pisane. Odpowiada na
pytania, wyszukuje informacje,
zarzgdza kalendarzem, pozwa-

la robic zakupy internetowe
i kontrolowac rozne urzadzenia
automatyki domowej. Rozpo-
znaje takze za pomocg kamery
r6zne przedmioty.

Bezprzewodowe
prezentacje

Dzieki powszechnemu zasto-
sowaniu potgczen bezprzewo-
dowych wspdlna praca grupy
0s0b nad jednym zagadnieniem
jest o wiele tatwiejsza. Nie trze-
ba prowadzi¢ kabli do kazdego
stanowiska roboczego. Kazdy
uczestnik prezentacji albo zajec
moze w tatwy sposab duplikowac
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Automatyka domowa

Technologie radiowe s3 odpowiedzia na ogra-
niczenia rozwiazan inteligentnego budynku,
wymagajace specjalnych magistral. Przykta-
dem jest standard Z-Wave, Zasieg poszczegol-
nych nadajnikow w obrebie budynku to okoto 30
metrow, w terenie otwartym zas 100; prze-
pustowosc systemu to maksymalnie 100 kb/s.
W jednej podsieci moze znalez¢ sie jedynie do
232 urzadzen, ale gdy zachodzi potrzeba, wy-
starczy potaczyc mostkiem dwie lub wiecej. Siec
Z-Wave korzysta z technologii kraty, co utatwia
zarzadzanie wiekszymi powierzchniami i gwa-
rantuje skuteczny przeptyw danych pomiedzy
urzadzeniami. Zaleta takiego rozwigzania jest
réwniez mozliwos¢ tatwego skalowania instala-
cji. Najprostszy system moze sktadac sie z jed-
nego kontrolera i jednego modutu wykonaw-
czego. Z czasem wystarczy dotgczy¢ do niego
kolejne sensory, moduty sterujace, kontrolery,
piloty czy przyciski. | zadnych kabli!

Oferta producentow urzadzen Z-Wave nie ogra-
nicza sie jedynie do czujnikow ruchu, tempera-
tury czy wtacznikow oswietlenia. System mozna
uzupetnic o elektrozawory kontrolujace prze-
ptyw wody, mierniki zuzytej energii, czujniki
zalania i dymu, termostaty i piloty. Konkurencja
skutkuje przystepnymi cenami oraz dopraco-
wanymi i eleganckimi projektami. Technologie
Z-Wave stosuje w swoich modutach na przy-
ktad wtasciciel marki Fibaro. Polski producent
oferuje jedne z najmniejszych sterownikow oraz
najtadniejszych urzadzen na swiecie.
Alternatywna technologia bezprzewodowa jest
ZigBee. Ten relatywnie nowy standard zapewnia
wiekszy zasieqg i przepustowosc niz Z-Wave.
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250 kb/s mozliwe jest dzieki wykorzystaniu cze-
stotliwosci 2,4 GHz, drugie uzywane pasmo, 868
MHz, pozwala juz tylko na 20 kb/s. Technologia
zuzywa takze mniej energii. Dos¢ dobrze zabez-
pieczona jest komunikacja. Transmisje szyfruje
sie 128-bitowym kluczem.

Ciekawie zapowiadajq sie takze bezprzewodo-
we technologie EnOcean oraz Dash?7. Pierwsza
wyroznia sie tym, ze nie wymaga w ogéle zasi-
lania. EnOcean korzysta z energii stonecznej,
piezoelektrycznej i z przetwornikéw elektroma-
gnetycznych. Ze wzgledu na znikome zaktocenia
powodowane przez urzadzenia pracujgce w tym
standardzie technologia polecana jest do zasto-
sowan medycznych. Mimo znikomego zapotrze-
bowania na energie elektryczna mozliwosciami
transmisji nie ustepuje innym standardom.
Dash?7 to takze superoszczedne rozwiazanie. Mo-
duty tej technologii moga pracowac bez wymiany
baterii przez wiele lat, pozwalajac na komunikacje
na odlegtosc powyze] kilometra. Dash7 przedsta-
wiany jest jako konkurencja dla ZigBee. Ma na nim
przewage zasiegu, wiekszg odpornosc na zakto-
cenia i mniejsze opéznienia, lepsza rozdzielczose,
mniejsze zuzycie energii oraz efektywniejsze po-
taczenia z modutami pozostajacymi w ruchu.
Bezprzewodowe rozwigzania automatyki domo-
wej nie muszg byc od razu zwigzane z konfi-
guracja wiekszego systemu. W sprzedazy jest
mnostwo urzadzen sterowanych bezprzewodo-
wo za posrednictwem podczerwieni, domowej
sieci wi-fi i odpowiedniej aplikacji czy protokotu
Bluetooth. S3 to miedzy innymi sterowniki rolet,
zaluzji i karniszy, elektroniczne zamki czy sys-
temy sterownia oswietleniem.

Bezprzewodowe standardy inteligentnego domu

Przepustowosc (kb/s]

ZigBee
EnOcean
Dash7

Zasieg m)

Popularnosé systemu Dostepnosé urzadzen

bardzo duza

srednia srednia

mata srednia

bardzo mata bardzo mata

obraz na duzym ekranie, chochy
ze swojego smartfona. Techno-
logig, ktora na to pozwala, jest na
przyktad NEC MultiPresenter. Po-
zwala podtaczyc do 16 roznych
urzadzen i przestac prezentacje
do czterech niezaleznych moni-
toréw i projektorow. Uczestnicy

¥ Epson WirelessHD pozwala transmitowac
bezprzewodowo sygnat 4K

A Moduty NEC Multipresenter
i BenQ QCast

spotkania udostepnia swoje tre-
sci bez ktopotliwej konfiguracji.
Wystarczy kod PIN. Podobne roz-
wigzanie od Epsona — Multi-PC -
pozwala wymieniac sie tresciami
nawet 50 osobom. Nad procesem
czuwa w tym przypadku mode-
rator. To on decyduje, ktére czte-
ry zrodta sygnatu moga wyswie-
tlac jednoczeSnie swoje dane na
gtownym ekranie. BenQ nie ofe-
ruje wprost mozliwosci wyswie-
tlania obrazu z kilku zrodet, ale
jego rozwigzania rowniez pozwa-
laja btyskawicznie udostepnic
tresci z urzadzen przenosnych. Za
pomocg BenQ QCast oraz QCast
Mirror uzytkownik moze bezprze-
wodowo strumieniowat swoje
filmy, wyswietlac dokumenty,
strony internetowe czy zdjecia
z urzadzen pracujacych pod kon-
trolg i0S-a i Androida oraz trady-
cyjnych komputerow z Windows.
Sygnat przesytany jest w roz-
dzielczosci Full HD, a podtgcze-
nie Zrodta sygnatu do projektora
jest bardzo proste dzieki techno-
logii NFC. Innym produktem BenQ
jest InstaShow. To rozwigzanie
sprzetowe, dzieki ktoremu bez
infrastruktury sieciowej mozna
przesytat bezprzewodowo pre-
zentacje oraz wideo pomiedzy
komputerem a projektorem badz
innym odbiornikiem. Bez kabli,
instalowania dodatkowych na-




Czestotliwosci, pasma, standardy i protokoty

WirelessHD/WiHD. Zaaprobowany w 2008 roku
standard skupia takich producentow jak Intel,

LG, Panasonic, NEC, Samsung, Sony czy Toshiba.
Sygnat WiHD przesytany jest w pasmie 60 GHz ka-
natem o szerokosci 7 GHz. Teoretyczna przepusto-
wosc wynosi wigc 25 Gb/s, w poréwnaniu do 10,2
Gb/s wymaganych przez HDMI 1,31 1,4 i 18 Gb/s
dla HDMI 2.0. Catkiem sporo. Maksymalna prze-
pustowos¢ pozwala wiec na transmisje 120 klatek
na sekunde wideo w formacie 4K UHD (3840 x
2160), a nawet 30 klatek na sekunde w rozdziel-
czosci 8K (7680 x 4320) z 24-bitowa glebia kolo-
réw. Kolejne wersje standardu poszerzajg pasmo
do 28 Gb/s, czyli wartosci wymaganej do obstugi
3D w rozdzielczosci 4K. Na razie jednak wiekszosc
dostepnych na rynku rozwigzan obstuguje nie-
skompresowany sygnat wideo 1080p o czestotli-
wosci 60 Hz.

Sygnat o czestotliwosci 60 GHz odporny jest na za-
ktocenia z bezprzewodowych sieci komputerowych
ale bardzo wysoka czestotliwos¢ pracy tacza ozna-
cza rowniez ktopoty. Transmisja moze zostac zablo-
kowana dostownie przez wszystko - Sciany, meble,
domowe rosliny, cztowieka. Wydawatoby sie, ze to
eliminuje technologie z praktycznego wykorzysta-
nia, ale na szczescie przesytana z t czestotliwoscia
fala ulega odbiciom i wtasnie ta cecha wykorzysty-
wana jest do efektywnego zestawiania potgczen.
Dzieki aktywnemu formowaniu wigzek udaje sie
osiggnac praktyczny zasieg okoto 10 metrow.
WHDI. To gtowna konkurencja dla WirelessHD
choé uzywa zupetnie innych zakresow czestotli-
wosci. Ukonczona w 2009 roku specyfikacja WHDI
1.0 przewiduje prace w pasmie 5 GHz i wykorzy-
stanie kanatéw o zmiennych szerokosSciach. Kanat
40 MHz przeznaczony jest dla rozdzielczosci 1080p
przy odswiezaniu 60 Hz i 24-bitowej gtebi kolordw.
Jezeli ograniczy sie liczbe klatek na sekunde do
30, rozdzielczosé Full HD mozna przestac kanatem
20 MHz. Opdznienie wprowadzane w tor wideo jest
mniejsze w przypadku tej technologii od 1 milise-
kundy, a zasieg wynosi ponad 30 metrow. Teore-
tycznie niegrozne dla WHDI sg sciany i inne prze-
szkody. Praktyka pokazuje jednak co$ zupetnie
innego. Przekaz sygnatu mogq tez zaktdcac sieci
wi-fi pracujace na czestotliwosci 5 GHz. Wariant

2.0 standardu ma gwarantowac obstuge 4K, ale
prace nad nim wydaja sie zamierac. Konsorcjum
WHDI zostato sformowane przez takich producen-
téw jak Hitachi, Motorola, Samsung, Sharp, Sony

i LG Electronic.

WiGig. Ten najmtodszy ze standardow wspierany
jest miedzy innymi przez Apple, Intela, Microsoft,
Samsunga, Sony i AMD. Znany jest tez pod nazwa
802.11ad. Podobnie jak WirelessHD pracuje w pa-
smie 60 GHz, ale korzysta z kanatow o mniej-

szej szerokosci 2 GHz. Pozwalaja one na prze-
pustowosé do 7 Gb/s i w rezultacie na przestanie
sygnatu wideo o rozdzielczosci 4K w 30 klatkach
na sekunde. Ma rowniez te same przypadtosci co
WirelessHD, a wiec gtéwnie ktopoty z penetracjq
roznych przeszkod. Podobnie jak WiHD WiGig ko-
rzysta z technologii formowania wiazek anteno-
wych. Zastosowany w standardzie protokét pozwa-
la takze na automatyczne przetaczanie sygnatu na
nizsze czestotliwosci w razie ktopotéw z potgcze-
niem, zaktéceniami czy zasiegiem. Jezeli nie dzia-
ta potaczenie w pasmie 60 GHz, urzadzenia WiGig
moga korzystac z pasm 2,4 oraz 5 GHz. Oczywiscie
zasieg poprawia sie kosztem przepustowosci.
AirPlay to protokét przesytania obrazow, dzwigku
i wideo pomiedzy réznymi urzadzeniami, opraco-
wany przez Apple i licencjonowany innym produ-
centom. Obstuguje maksymalnie rozdzielczosc
1080p, ale podstawa jego pracy jest 720p. Wideo
poddawane jest tez kompresji, czasami nawet
dos¢ znacznej. Odpowiednikiem tej technolo-

gii oferowanym przez Google jest Google Cast.
Obstuguje rozdzielczos¢ 1080p / 30 Hz i pozwala
przesytac pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem
zawartosc ekranu i strumienie wideo. Podobnie
dziata tez Miracast. Ten standard nie jest jednak
$cisle powiazany z jedng marka. Narzedzia po-
trzebne do uzyskania potaczenia wbudowane sg
w telefony pracujace pod kontrolg Androida, wiele
nowych odbiornikéw telewizyjnych czy projek-
torow. Maksymalna rozdzielczos¢ obstugiwana

w tym przypadku to 1080p. Na rynku funkcjonu-
je jeszcze nadal WiDi. To intelowy odpowiednik
Miracast, obstugujacy réwniez rozdzielczosé Full
HD. Prace nad WiDi zostaty juz jednak zakoriczone,
a technologia nie jest rozwijana.

WirelessHD WHDI WiGig
| Czestotliwosé pracy 40 GHz ' 5 GHz 40 GHz
| Szerokosé kanatu | 7GHz i e wMHz | 2eh
| Maksymalna przepustowosc al .2.8 Gb/s | 3 Gb/s 7 Gb/s
:-':l;::ir:?cazt::éohstuglwana ‘ 43KK*' !132[‘“”“: ;’ 2?;’:&“ ‘ 1080p / 60 Hz / 24 bppx ‘ 4K /30 Hz / 24 bppx
[ Maksyma.lﬁy zasieg |__l_{]_m w z“a?igu_\nyz_roitrﬂ 30m 1 10 m (w zas_]egu wzroku) 1

A Modut radiowy 2,4 GHz ZigBee

rzedzi, bez konfigurowania, bez
koniecznosci uruchamiania ja-
kichkolwiek aplikacji.

Przewodowo

czy bezprzewodowo?
Najlepiej chyba potaczyc zalety
jednego i drugiego: stosowat sys-
temy bezprzewodowe i przewodo-
we tam, gdzie sprawdzajg sie najle-
pigj. Te pierwsze s3 elastyczniejsze,
nie wymagaja ingerencji w wystroj
mieszkania czy wrecz powaznych
remontow, nie trzeba ich planowac
na etapie budowy i wykanczania po-
mieszczen. Bardzo tatwo zdemon-
towat bezprzewodowsg instalacje
i przeniesc w inne miejsce. Efek-
tywnie majg jednak mniejsza prze-
pustowosE niz potaczenia kablowe,
mniejszy zasieg i 53 0 wiele wraz-
liwsze na rozna zaktocenia. S3 ide-
alne do automatyki inteligentnego
budynku, obstugi konferencji i za-
stosowan edukacyjnych, sterowania
roznymi urzadzeniami. Sprawdza-
ja sie tez przy przesytaniu dzwieku
i jako macierz HDMI pozwalajaca na
jednoczesne wyswietlanie tego sa-
mego obrazu na kilku odbiornikach.
Gorzej jednak radza sobie z transmi-
sjg sygnatu wideo o duzej rozdziel-
czosci. Technologie bezprzewodowe
s tez doS¢E drogie.

Potgczenie kablowe daje gwa-
rancje wysokiej jakosci sygnatu,
braku opoznien i obstugi najwyz-
szych rozdzielczosci. Jest pew-
niejsze i solidniejsze. Powinno byt
stosowane w przypadku przesy-
tania danych wrazliwych na nie-
upowazniony dostep. To takze na
razie podstawa wszystkich insta-



